ADDITION OCH MULTIPLIKATION AV MATRISER

Definition 1. En matris dr en rektanguldr tabel av tal, som kan skrivas A =
(aij)im =1 dér ¢ = 1,...,n &r numrering av rader, och j = 1, ..., m &r numrering av
kolonner. Man sager att matrisen A har dimentionen n x m, da den har n rad och
m kolonner.

Definition 2. Summan av tva n x m matriser A = (a;;); 72, och B = (bi;);"72,
arA+B (aZJ—’_le)z] 1

123+789_81012
4 5 6 -1 -3 -2 )7 \3 2 4

Obs! Man kan inte addera matriser som har olika storlek.

Exempel

Sats 3. Matris addition har foljande egenskaper:

(1) A+ B =B+ A (kommutativ)
(2) A+ (B+C)=(A+ B)+ C (associativ)

Bevis. Alla matriser ska vara av samma storlek (annars man kan inte addera dem)

o Lat A = (am)n m1 och B = (blj)?;rzl

A+ B = (aij +bij); % = (b +aw)zg 1 =B+4

i,j=1 "~
o Lat A = (GU)Z’;ZD B = (bz])ZJ 1 och C' = (CU)ZLJml
A+ (B+C) = A+ (bij +cig)i iy = (aij + (bij + cij))i iy

= ((aij +big) +cij)i 2y = (aij + b))% +C=(A+ B)+C

Definition 4. Produkten av en n x m matris A = (a;;);j, och en m x p matris

m
B = (b))%, drnx pmatris A- B = (3 aibjr)i ;-

j=1
Exempel
c -1 7 8 2:(~1)+3-(-2) 2:7+3-(-3) 2-8+3-9
- ( -2 -3 9)2 1o(=1)+4-(-2) 1-7+4-(-3) 1-8+4-9
65 6- ( 1)+5- ( 2) 6-7+5-(—=3) 6:-8+5-9
5
= —9 -5 44
—-16 27 93

Obs! Man kan inte multiplisera matriser om inte antalet av kolonner i den frsta
ar inte samma som antalet av rader i den andra.

Sats 5. Matrismultiplication har foljande egenskaper
(1) A-(B-C)=(A-B)-C (associativ)
(2) A-(B+C)=A B+ A-C (distributiv vid multiplikation fran vinster)
(3) (A+B)-C=A-C+ B-C (distributiv vid multiplikation fran héger)

Obs! Matrismultiplikation ar inte kommutativ, d.v.s. oftast A-B # B- A.



Beuis. (1) Lat A = (aiy);j2,, B = (bjs)j:Ly, och C = (cs)% 7, (om inte
antalet av rader i B &r samma som antalet av kolonner i A, och antalet
av kolonner i B &r samma some antalet av rader i C, sa gér det inte att

multiplisera matriser).

P
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B (Z“w‘bﬂ‘sm&l .C=(A-B)-C.

(2) Lat A = (ai;);j21, B = (bjs)j sy, och C = (csr);32, (om inte antalet av
rader och kolonner i B och C' dr samma, sa gar det inte addera, om inte
antalet av kolonner i A dr samma som antalet rader i B och i C, sa gar det

inte multiplisera)

A (B+C) = A (bjs+ i)y = Zaw s i)

m
= ( § az]bjs + aljcjs s=1 § ang]s + § azjcjs s=1
Jj=1

= (Z aijbjs);’;;pzl —+ (Z aijst)Z’szl =A-B + A.-C.
j=1 j=1
(3) Beviset gar likadant som (2)

(Il
Definition 6. nxn matrisen I, = (0; ;); =, dér (5@'2{ (1)’ zii’ kallas enhets
matris (identitets matris)
Exempel
1 0 0 0
1 0 0
1 0 01 0 0
12<01>13 8(1)(1)’[4_0010
0 0 0 1

Obs! Enhets matris har alltid samma antal av rader som kolonner.
Sats 7. Om A dr enn x m matris, sa ar I, -A=A=A-1,,.
Beuwis. (1) Visar att I,, - A= A. Lat A = (a;;);"

i,j=1°

n,m
E :5kzazy k] 1= E :a” k:j 1= akj)kg 1= A

(2) Man visar att A - I, pa samma sétt som (1).



