Inledande Matematisk Analys F1

TMA970
TENTAKIT
Datum Tenta | Losning | Svar

1999-10-20 X X
2000-01-12 X X
2001-10-24 X X
2002-01-15 X X
2002-08-19 X X
2002-10-23 X
2003-01-14 X X
2003-08-18 X X
2003-10-22 X X
2004-01-13 X X
2004-08-16 X X X
2004-10-20 X X
2005-01-11
2005-10-19 X X
2006-01-10 X X
2006-08-21 X X

20 oktober 2006



Svar till tentor i inledande matematisk analys F1, tma970, ht 06

03-01-14

1.(a),(b) konvergent(c),(d) divergent;(e),(f),(h) falskt; (g) sant f,-’

2.(@)1, (b) & 3.lok. max: O, lok. min: 2, inflex.pkt: 1,0, grafen: y,

4.(a) ; én; x ¢ (b) & ;"f:

03-08-18 B

1.(a).(b).(e)(f),(h) konvergentc),(d),(g) divergent2.(a)3, (b) 2 s k_/ 2

3.asymptoter:x 1,y x 1 ,lok. max:1,lok. min: 3, grafen: |

4.(a) Insin’x sinx 1 -ZarctanZ sinx 3 (b) & e

5.In2 /3 = \

03-10-22 1

1.(a),(d) konvergent(b),(c) divergent;(f),(h) deriverbarye),(g)ej

deriverbar 2.(a) 3+ (b) 1  3.asymptoterx rl,

lok. max: /3, lok. min: +/3, infl. pkt. 30,3, grafen; &I
6 6 e

4.(a) 6Vx arctawx c (b) %2

04-01-13

1.(c),(d) konvergent(a),(b) divergent;(e),(g) finns; (f),(h) finns g

2.@)ex.ej(b)0  3.lok.min: r1, infl.pkt: r/3, grafen:

4@ x flnx* x 1 2x +J3arctan®Z! c

(b) L arctant arctank 5.1 10V10 1
04-0816

1.(b),(d),(e),(f),(h)konvergent(a),(c),(g) divergent
2.(@)1 (b1
3.asymptot:y Oi f,infl.pkt: 0 och 2, grafa:

4(a) arctan/x = (b) <2

05-1049
1. (c) falsk, 6vriga sanna 2.0 3.a) ar deriverbar i alla punktex z0
b) lok. minimumi x 3 272, maximum i 0, asymptoty O

27 x In1 x 2arctay xomx 0
%«& 2In1 x om xtO
4.9 D, B f *arstrangt konvex, asymptoy. O J\“-

b) In3 2v/2 S

c) F x




Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA9702006-08-21, kl. 8.30-12.30i V

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa,

Telefon: Jonas Hartwig, tel. 0762721860

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa vatiamnat blad du vill ha réattat.

1. Avg6r om foljande integraler konvergerar eller diyerar. Motiver val!
3 3 3
a) 31 _dx b) 3—1 _dx c) 3nx 2dx. (8p)

X2 X 2 1

2. Visaatt arctarg® arctan2* arctanz"xﬁ—zs6 for alla x * IR. (6p)

3. Funktionen f: Ro R gesav

D, @, £,X0 0 ochfx N f5r0;:xeD,.

a) Visaattf ar C' (dvs.f &r deriverbar ochf ar kontinuerlig). (8p)
b) Visa attf ar injektiv och berakneDf * 0 . (8p)

4. L&t f x -coshx
e* cosh2x

a) Rita funktionskurvany f x med angivande av asymptoter och extrempunki@p)
f

b) Motivera varfor integralen 3f x dx  ar konvergenp) och berékna demsy). (8p)
0

5. L&t a*IR,D ZIR och f: Ro R.

a) Vad menas meda" ar inre punkt iD" och vad &r "supremum aD"? (3p)

b) Visa att omf ar deriverbar ia sa arf aven kontinuerlig ia. (4p)

6. Formulera och bevisa differentialkalkylens mededesisats (Lagrange's sats). (8p)
Betygsgranser:

24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 48p eller mer ger betyget 5 BB



Tentamen inledande matematisk analys
for F1 (tma970), 06-08-21

uppg. 1
Alla integraler &r generaliserade i x = 2; vi betraktar med n2 N
2- L
Zn B
Ih = f(2 x)dx+ f(x 2)dx:
1 2+ 1
ZZ“L .
a) Redan sdx=[ In(2 x)|> " saknar gransvérde d&n ! 1
1
7% z
R 1 -
b) po—dx + pEdx = P73 xi”+ P x 2;1
1 2+ nl
har ett gransvarde da n!1
275 :
c) In(2 x)dx+ In(x 2)dx = [part. int] =
1 2+ nl

=[ (2 x)In(2 x) x]i "L+[(x 2In(x 2) x];i
har ett gransvarde dd n!1  ty nI!ilm iini=o0.

lsvar: a) divergent, b) och c) konvergent

uppg. 2

. 2x(x?+6 . . 9
Satt f (x) = arctan %X + arctan Xffl arctan X£§+; );f ar deriverbar pa R.
losning 1. Visa f%=0: detgerf = ¢ ochf (0) =0 ger d& pastédendetf 0:

2(x2+1 2x2) 2((3x2+6 )(x2+5)22x2(x2+e ))

2 2 2
0 _ (x2+41) (x2+5)
f9%x) = 7 + 2 2 Z
1+ (i) 1+ 2x 2x(x2+6 )
° = W =z
_ 25 2(1 x?) 2(x*+9x2+30) _
~ 25+4 x2 x%+6 x2+1 x%+10 x2+25+4 xZ(x4+12 x2+36)

4 2 2 2

=2 +ig5i4+i:)((xl4+:3 zz(ff;“ ) 24x6+4)1(;;%i(12gf?<2+25 =
=2 4x5+zl(;;?‘i(12g43?<2+25 24x5+£)l(;;?‘4)-(12g43?<2+25 =0 vsv

l6sning 2 Visa tan(VL)=tan( HL), detger f (xX)=n ,f (0)=0
[eller XI!ilm f(x)= z+0 5 =0] ger da pastéendet.

= — 2x — 2X 2 A _ _tan  +tan —
Satt =arctan £ och =arctan 77 ,daartan( + )= o =




B+ P 2x(x2+1+5 2x(x2+6
- 15 preamie 5x(2+5 4x2) = >$2+5 ):tan(HL) VSv.

5(x2+1)

Anm: f &r udda, det racker alltsd att betrakta x 0.

uppg. 3
f(x)= M%) f5r 06 x2Dy = ;5 och f(0)=0:
a) f arCliallapunkter 06 x 2 Ds ty f &r sammansatt av

C? funktioner (cosx > 0i D). For origo géller

f(x) f(0) _ Incosx) 0 _ N 1 sinx sin2x — 1 In(L sin®x)  giny 2
X - x2 - sinZ x x2 - 2 sinZ x x !
alltsd ar f deriverbar dven i 0 med f °(0) = Iirlnow = 1
X1
ty tI!mow = ItilmOSi%t =1. Vidare galler for 06 x 2 Dj:
0 N _  xtanx 'In(cos X) — i In(cos x) 1 — 1 _¢0
fo(x) = — = S B 5 = 3=17%0),

det visar att f© &r kontinuerlig aven i O.

b) Eftersomf ar udda, s& récker det att betrakta endast x 2 0; 5 :
fo(x)= % (xtanx +In(cos x)); vi visar nu att
g(x) = xtanx +In(cos x) > 0 for x 2 0; 5 , det ger namligenf O(x)< 0
for x 2 0; 5 och det gerisin tur att f &r strangt avtagande, alltsa injektiv
(Pd helaDs): g°(x)= x 1+tan?x +tan x tanx=x l+tan?x > 0,
alltsa ar g stréngt véaxande och séledeg(x) >g (0)=0 forx2 0;5 .
Df *(0)= prig daf (@ =0, altsda=0 ochDf *(0)= g5y = 2

svar: b) Df 1(0)= 2]

uppg. 4
X X 2x
(0= gots sy = ik,
a) ¢ O(X) _ 22X (e4x +l) (ezzx +1)4e4x _ 292" e 41 2etx . 22X -
(e**+1) (e¥x +1)
2x 2% 2
= (e42><e+1) 2 e +2€2Xp 1= (e42><e+ 2 e +1 2 =
= G ¢ +l+ 2 &+l 2, alltsh

>0, dae? < "3 1(dvsdadx< %In Si 1.
<O,déezx>p§ 1(dvsdadx> ZIn "2 1 °

o . =" N . P35
f antaralltsdi xo =In 2 1lettstrangt maximum f (Xq) = ?9% =

fO(x)

P 2x 4x
- 2+1 .\ = — € +e
= —5=; vidare galler f (x) = “ow— o

f(x)= &L o &1 =1,dvs y=1 och y=0 &r asymptoter

i1 resp.il).

0 och



Z
b) Eftersom f (x)= e 4l Zeizxx for x  0och efx dx konvergerar,

et +1
0
z
sa konvergerar aven f (x) dx. En primitiv funktion till f fast. ex.
- ; Ry Ria s
med substitutionen e = t 2e*dx = dt : Sxpdx=  Si-adt=
R
[pbul= 2 i+ 1L dt=1 Int+arctant 3In 1+t +c,
en primitiv funktion till f ar alltsa F (x) = % In p% +arctan €
z p
och darmed f (x)dx = lim F(x) F(0)= I 0+5+In 2 4 =
X1
0
+2In2 - | .
=25 (P=r = Pt X!!l 1):
=3 [
svar : a) maximipunkt M% ,asympt:y=1;y=0, b) 2&nZ

b + + t
-5 -2.5 0 25 5

y = f(x) i uppg. 4a

51

y = M%) (uppg.3)



Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2006-01-10, kl. 14.00-18.00i V

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa,

Telefon: Johan Jansson och Peter Lindroth, tel. 6¥821860 och 0762 721861

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa vatiamnat blad du vill ha réattat.

1. L&t f x x&°@™ Berakna

a) fd b) Iirg f x (enbart standardgréansvarden far anvandas).  (6p)

2. Visaatt f x x cosx drinjektivoch beraknaDf ' 1 (derivatanavf * ipunkten

1). (7p)
Ange avenf:s inflexionspunkter.

3. Lat f x —L> och
D, “xy:0dxci,0dydfx , D, ‘xy:2cxc80cydfx.

a) Berakna arean av omradé&, och arean avomrfdet . (3p)

b) Visa att D, ochD, har lika stor area. (4p)

4. Bestama sa att kedjelinjeny coshx, a ¢x ca har langden 24ngdenhetdr (7p)
5. Lat f x —33 :
x 2 16

a) Utveckla x 2 * med hjélp av binomialteoremet. (2p)

b) Partialbraksuppdelaf x . (3p)

c) Ritakurvany f x med angivande av extrempunkter och asymptoter. (7p)

f
d) Motivera varfor den generaliserade integraledh x dx afviergent
1

dl) utan att berékna derzpf d2) genom att berakna despy. (7p)

6. Lat f: R o R varaderiverbar. Visa att ofnantar ett lokalt extremvérde i en

punkt x, sdéarf x, 0.Galler omvandningen? (7p)
7. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvamtssér tva funktioner. (7p)
Betygsgranser:

24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 48p eller mer ger betyget 5 BB



Tentamen | inledande matematisk analys
for F1 (tma970), 06-01-10

uppg. 1
()= {aotan {= gretan {In { = pFEp—({In 9 {$$b X HC =1 (standardgransvar-
s :

den och H ar kontinuerlig) och %({) = Rretan {in { %{ + l'%{% , alltsd ar
i°1)= B';+0 =

z

Svara) Gi()= g, B) Jim 1(0=1]

uppg. 2

i
i()= {+cos{ =, %=1 sin{ A0 iallaintervall €D _L2aD >
g 527, alltsd ar i strangt vaxande i alla dessa intervall och darmed strangt
vaxande, och sdledes injektiv, p& helaR. i(0) = 1, alltsd ar Gi 1(1) =

iy = 1. Vidare & {q= @5 [q52Z] lok. extrempunkter av i° allts&
inRexionspunkter av i (i%({q) = cos{q=0, i” byter teckeni {g).

svar: Gi1(1)=1, %D _[q5Z] ar inBexionspunktef
upp. 3

z 2
2 1 — 1 1 — 3
Omradena har arean el {= arctan 3 resp. frell! {=arctan8 arctan 3.
0
Vi skall nu visa att arctani = arctan8 arctan 3, dvs arctan 1 +arctan 3 =

N

arctan8: sétt = arctan %, = arctan3, ddar 0 ? > ?5 och
tan( + )= [o_ran_ - 1%;-%% =% detger + =arctan8+ ¢; men
eftersom 0 ? + ? sdar q=0 vsv
upp. 4
4 q 4 q
Langden éar 1+( i°({))2 g{= 1+sinh?({) g{= [jamn integrand]
d d
Zd
=2 cosh{g{=2sinhd=2 =, H hd=2 =, (H? 20 1=



s_ £ S_ a
(F 1 2=0=, W=1+ "2°1 "2 720, alisaejlosning
=, d=In "1+ 2. i <o
svar: d=In 1+ 2|
upp. 5
xt M 4ﬂ
a) ({+2)*= 0= (440 2+62-4+4({-8+16=
=0
{*+8{3+24 ?+32{+16. .

b) 32 — 32 -4 1 1 —
G*2 7 16— (({+2) 2+4)-(({+2? 4) (27 4 ({74
1
{

=4 1 1 _1 4
(F272( {(+*2 2) ({+2) %+4 4 (744

c) Man ser direkt (eller pa partialbrdksuppdelningen) att G; = R\{ 0> 4} >
{grlw4i({)=o> () $4 da {$0+> {$ 4 ochi() $ 4
da_{ $0 > {$ 44,dvs |[=0> & 4 och {=0 ar asymptoter.
07 N 4({+2) 3 AO, da{? 2 . _
' ({)_32(({+2)“ 1) ?0,da{A 2’ 2=
lokalt maximum (globala max-min och sneda asymptoter sakna).

2 ar alltsd ett strangt

lsvar: asymptoter: [=0> £ 4> £0;Ilok. max. i ( 2> 2)
y
257
A
5 2.5 0 25 5

-50"

2
d) ﬁﬂ g { ar konvergent, ty for { 1 ar enligt a)
1



2

0 oot~ TPy 23 och % g{ arkonvergent.
1
2 2 1
Berakning: enligt b) &r ({T?%T g{= l{ {}4 @? g{=
£ 1 o] 1
= In{,In({+4) 2arctanfZ = A
. |
= lim Ing% 2arctan%Z In5 2arctan = +In5+2arctan 3
Q$43 Q 3 .
i _Q = 1 = =
(élg}l In od 8?4 In T In1=0).



Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i inledande matematisk analys F{TMA970), 2005-10-19

kl. 14.00-18.00 iV

Hijalpmedel: Inga, ej heller raknedosd.elefon: Elin Gotmark, tel. 0762—721860

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa viatiamnat blad du vill ha rattat.

1. Funktionen f: R o R ar deriverbar p& ; bevisa eller motbevisa (genom att ge
ett motexempel) a) f arjamn¥Y f arudda, b) f aruddayY f c arjamn,

c) fcarjagmn¥Y f arudda, d) f aruddaY f arjamn. (6p)
2. Berakna lim coshx cosx (| 'Hospitals regel far ej anvandas). (4p)

3. Funktionen f: R o R definieras genom

£ (%) \/rLll for x+IRe1 och f1 1.

X
a) Bevisa attf ar kontinuerlig. | vilkka punkter &F deriverbar? (5p)
b) Rita kurvany f x med angivande av extrempunkter och asymptoter. (6p)
c) Bestam den primitiva funktior till f som satisfierar F 0 0. (7p)

4, Lat f x arcsing ¥).
a) Ritakurvany f x med angivande a\D; , extrempunkter,

konvexitet/konkavitet och asymptoter. Motivera avarfor f &ar injektiv. (6p)
b) Berakna langden av kurvbagery f x, 0 ¢x cIn3. (6p)

5. Bevisaattomf:R o R &rkontinuerligp&a,b@+*R,b* R, a b,
b
f x tO for x« ab@-ch f x, !0 foren punktx, » a,b @séd ar 3 x dx !0 . (5p)

a

6. a) Ldt f: R o R vara deriverbar pd@b, a+* R,b+* R, a b. Visaatt

f ar vaxande pa@b> om och endastdmx t0 forvarje x » @b .> (6p)
b) Visa att Iirrg) LQX 1 (du far anvanda attos x  &r kontinuerlig). (5p)
X0
c) Definiera funktionenarctarx och harled dess derivata. (4p)
Betygsgranser:

24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1

Datum: 2005-08-15, kl. 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Christoffer Cromvik, tel. 0762-721860, besoker salen ca 9.30 och 11.30.
OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@ [ wtin @ [Can @ [ @ f

lnm

(e)/z_ﬂ__. (f)/zﬂ__ (g)fo dz (h)/ _zdz
2 \/4—$2, 0 \/2—17, _2\/2+.'E, 0 V$4+16'
(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst 0p.)
2. Bestam grinsvirdena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

(@ i L) ) (o) m VIEZ=VZE ),

-0 1—cosz s Yl+z—Yl—-=z

3. Rita grafen till funktionen f(z) = 5:!:5 e®. Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p) ' :

4.(a) Bestam en primitiv funktion till f(z) = zln {¥2, z € (-1,1). (4p)
(b) Berdkna fO (ZT)J;].\/T—:B . (4p) .
5. Finn alla funktioner f(r) sddana att f'(sin’z) = cos?z. (5p)

6. Lat f : [1,00) — R vara en kontinuerlig funktion. Visa att om integralen

[ f*(z)dz konvergerar, si konvergerar dven integralen I 1) gz, Ge ett exem-
pel som visar att det omvinda pastiendet inte ar sant. (7p)

7.(a) Visa att derivatan av sinz 8r cosz, z € R (4p)
(b) Harled derivatan av arcsinz.  (3p)

8.(a) Formulera och bevisa differentialkalkylens megelvérdessats (inklusive Rolles
sats). (7p) ' '

(b) Ge exempel pa en funktion som &r kontinuerlig pd ett slutet och begrénsat
intervall, men endast deriverbar i det 6ppna intervallet (funktionen betraktas som-
deriverbar i andpunkterna om den har viinster/hogerderivata i dem). (2p).*

Betygsgranser: 24- 35p ger betyget 3; 36-47p ger betyget 4; 48p+ ger betyget 5.
/IM
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Matematik Chalmers

TMA9T0
Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1
Datum: 2004-10-20, k1. 14.00-18.00.

Hjalpmedel: Inga, ej heller riknedosa.
Telefon: Erik Broman, tel. 0739-779268, besoker tentamen ca 15.00 och ca 17.00.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgdr om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

(a) /Wommgexdr; (b) ]:0%; (c) /1\/5%, (d) /:lnmd:c.

Avgdr om pastiendena nedan ir sanna eller falska. Ge endast svar, d.v.s.
sant / falskt. (Funktionen f antas vara deriverbar i R.)

(e) Om [ ér stringt viixande i R, s géller f' > 01 R.

(f) Om f' > 01 R, s& &r f stringt vixande i R.

(g) Om limz—, oo f(z) = const, s& galler lims o0 f'(z)=0.

(h) Om limg o f'(z) = 0, s géiller limy_,o0 f{2) = const.

(Varje ratt svar ger Ip, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestim grinsvirdena (L'Hospitals regel far €] anvandas)

. 1\ . 9+2x -5
@ s (1+2) @i ®) i T )
- 3. Rita grafen till funktionen f(z) = ;fj_—l Ange asymptoter, lokala extrema,

inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestim en primitiv funktion till f(z) = (m2_4x+4)1(x2 —75- (4p)

(b) Berdkna ff sin{lnz)dz. (4p)

5. Rita grafen till funktionen f{x) = arctan 22 _arctanx.  (6p)

6. Funktionen f ar tva ganger deriverbar i R och sidan att f” > 01 R. Visa att

f (:cl —21— :L“2> < f(wl);f(-"’?) ¥r1,72 € R. (7p)

7.(a) Formulera och bevisa satsen om derivatan av en invers funktion. (6p)

(b) Hirled derivatan av arctanz (givet derivatan av tan). (3p)

8.(a) Formulera regeln for derivata av en produkt. (1p)
(b) Formulera och bevisa satsen om partiell integration (for obestimda inte- .

graler). (3p)

Betygsgranser: 24-35p ger betyget 3; 36-47p ger betyget 4; 48p+ ger betyget 5.
‘ - /IM
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2003
Datum: 2004-08-16, kl. 8.45-12.45.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Mikael Persson, tel. 0739-779268, Jonas Hartwig, tel. 0762-186654.
OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@ it o [ e @ [ G @ [

Avgor om foljderna nedan konvergerar eller divergerar nar n — co. Ge endast
svar, d.v.s. konvergerar / divergerar.

(e) {an}nls, an = IHT:;
(f) {an}rls, an = s
n
(8) {antoZe, an= (1" (1+ ;7)";
(h) {an}sls, an=(1+ )"
(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransviardena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

(a) limg_,o VYT, (4p)

(b) limg o0 (55)%.  (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (1+x + ””2—2) e~ *. Ange asymptoter, lokala
extrema, inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = % (4p)

(b) Berikna fo% r?sin2zxdr. (4p)

2(z—1)
z+1

5. Visa att % >Inz > for allaz > 1. (6p)

6. Givet dr den kontinuerliga funktionen f : [a,b] — [a,b]. Visa att ekvationen
xz = f(z) har atminstone en rot i intervallet [a,b]. (6p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet for en funktion f i en punkt zo. (1p)
(b) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt z9. (1p)

(c) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sa ar den kontinuerlig i
sammma punkt. Ar det omvéinda pastaendet sant? Motivera! (5p)

8.(a) Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats. (7p)
(b) Finn lim,, f\/—: 1 sin(22) da. (2p)
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2003
Datum: 2004-01-13, kl. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Axel Malqvist, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

* Inz > T 2 T 1 T
a dz; (b —— (c —; (d —.
@ [ 5 O [ ey © [ e @ [
Avgor om grinsviardena nedan finns. Ge endast svar, d.v.s. finns / finns ej.

. 2 2x°+1
(e) lim, oo (522)"
(f) limg_, o sin x;

. In (1—|—sin2 :1:+z2) .
(g) limg, o o deoss

(h) hmw_,o sin l

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransvardena (I’Hospitals regel far inte anvéndas)

sin 1

(a) limg_yo m; (3p)
(b) lim,_, o (siny/z + 1 —sin/z). (5p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (#2—1)3. Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestam alla primitiva funktioner till f(z) =In(z? +x+1). (4p)
(b) Berakna fO # . (4.p)

cosz+5

5. Berikna lingden av kurvan som ges av y? = 23, z € [0,4]. (7p)

6. Givet ar att funktionen f ar tva ganger deriverbar i R samt att lim,_, f(z) =
= limg, o f(z) = 0. Visa att lim,_, f'(z) =0. (7p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet for en funktion f i en punkt zo. (1p)

(b) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt zo. (1p)

(c) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sa ar den kontinuerlig i
samma punkt. Ar det omvinda pastiendet sant? Motivera! (5p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens (analysens, Newton-Leibniz) huvud-
sats. (7p)



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2003
Datum: 2003-10-22, k1. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Mats Kjaer, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@[ i o[ © [ e @ |

Avgor om funktionerna nedan ar deriverbara i zop = 0. Ge endast svar, d.v.s.
deriverbar / ej deriverbar.

() f(z) = |z + 1;

(f) f(z) = zla| + 1;

() f(z) =In|z;

(h) f(z) = [« + 1.

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransvardena

. In (1 w2
(a) limg_, ). (4p)

(b) limg_, oo (V28 + 23 +1— V26 — 23 +1). (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = %% Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestdm alla primitiva funktioner till f(z) = m (4p)

(b) Berikna fo% r?cos2xdr. (4p)
5. Visa att ekvationen z —asinz = 5, dir 0 < a < 1, har en enda reell rot. (6p)

6. Givet dr att funktionen f &r deriverbar i intervallet (a,00) och sadan att
lim, ,o f'(z) = 0. Visa att lim, o fl@) _ (OBS! Du far inte anvénda

x
L’Hospitals regel!) (6p) Ge exempel pa en funktion g sadan att g ar deriverbar,

g(z)

limg 00 = 0, men for vilken lim,_,, ¢’(x) inte existerar. (1p)

7.(a) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt . (1p)

(b) Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvardessats (inklusive Rolles
sats). (7p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvérdessats. (7p)



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1
Datum: 2003-08-18, kl. 8.45-12.45.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Elin Gotmark, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

@ [ e o [ ©f g @ [ g

©f 2 o 2 @[ 5 W [ P

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam grinsvirdena (utan att anvinda ’'Hospitals regel)

o 2
(8) lim, oo ZEVEEEE,  (ap)

(b) lim, o YEE3Z=L. (5p)

z sin 2%

3. Rita grafen till funktionen f(z) = L"f’ Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (7p)

xTr—

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = % (6p)
(b) Berékna [, wjg%. (4p)

5. Berdkna lingden av kurvbagen y = In(cosz), 0 <z < 3. (6p)

6. Funktionen f : (0,00) — R &r kontinuerlig, lim,_,o, f(z) = 0 och grafen till
f ligger i vinkeln mellan de réta linjerna y = kx och y = —kz (0 < k < o) for alla
z i intervallet (0,¢). Visa att lim, o, zf® =1. (6p)

7.(a) Definiera begreppet deriverbar funktion (i en punkt). (1p)

(b) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sd &r den kontinuerlig i
samma punkt. Ge exempel som visar att det omvanda forhallandet inte ar sant.
Motivera noga! (6p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats (valfri variant). (7p)

/IM



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2002
Datum: 2003-01-14, kl. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Rolf Liljendahl, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

(a) /03\/:%; (b) / zlnz da; (c)/ 4+dx, ()/ mﬁl

Avgor om pastaendena nedan ar sanna eller falska. Ge endast svar, d.v.s.
sant / falskt.

(€) Om funktionerna f, g ar deriverbara pa I och f > g pa I, sa géller f' > ¢’
pa I.

(f) Funktionen In |1 — /x| &r deriverbar i sin definitionsméngd.

(g) Om funktionen f &r udda pa [—a,al, sa ar dess derivata f’ jamn pa [—a, a].

(h) Om f:s derivata f' ar jamn pa [—a, al, sa ar funktionen f udda pa [—a,a.

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst 0p.)

2. Bestam grénsvirdena (utan att anvinda ’'Hospitals regel)

(a) lim YITSME—VIZSINT o g (ﬁf;) )

x—0 tanx T—>00

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (z — 1)Vz2. Ange asymptoter, lokala,
extrema, inflexionspunkter etc. (7p)

4.(a) Bestim alla primitiva funktioner till f(z) = SBZ_ . (5p)

1+sinx

(b) Berikna volymen av den rotationskropp som bildas ndr det begrinsade
omradet mellan kurvorna x = y? och 8y = z? roterar kring z-axeln.  (4p)

5.(a) Visa att funktionen cos% saknar gransviarde niar z — 0. (3p)
(b) Visa att funktionen z cos L har grinsvirde nir z — 0. (3p)

6.(a) Visa att integralen fol z®In™ x dx ir konvergent Vk,n € N.  (2p)

(b) Visa att fol zFIn" z dr = % Vk,n € N. (6p)

7.(a) Visa att derivatan av sinz dr cosz, © € R (4p)
(b) Hérled derivatan av arcsinz. (3p)

8. Formulera och bevisa intervallinkapslingssatsen.  (7p)
/JIM



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2002
Datum: 2002-10-23, kl. 14.15-18.15.
Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Rolf Liljendahl, tel. 0740-459022.
OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.

* (Inxz)* *Vr+1 ° dx 3 de
(a)/ x3+1d$, (b) ) T—kldm’ (C)/1 pramEl (d)éﬁ-

Avgor om pastaendena nedan ar sanna eller falska. Ge endast svar, d.v.s.
sant / falskt.

(€) Om funktionen f &r deriverbar i punkten zq, sa ar f kontinuerlig i z.

(f) Om funktionen f ej ar deriverbar i punkten xo, sa &r f diskontinuerlig i xy.

(g) Om funktionen f ar kontinuerlig pa [a, b, sa &r f begransad pa [a, b).

(h) Om funktionen f &r begriansad pa [a,b], sa ar f kontinuerlig pa [a, b].

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
ger minst Op.)

2. Bestam gransvardena
(a) lim,_,o In (1+§2sin2 z) : (4p)
(b) limg, oo (VZt+ 22 +1— V2t —22+1). (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = 6z1/3 4+ 32*/3. Ange asymptoter, lokala
extrema, inflexionspunkter etc. (7p)

4.(a) Bestam alla primitiva funktioner till f(z) = arctan/z. (4p)

(b) Berikna fo Z=sdz.  (5p)

5. Forklara varfor funktionen f(z) = |z| har en primitiv pa R. (2p) Finn en
primitiv till funktionen f(z) = |z|. Motivera véil! (5p)

6. Lat funktionen f : [0,00) — R vara kontinuerlig pa intervallet [0, 00) och
deriverbar pa (0, 00). Lat dessutom f(0) =0, lim,_, f(z) = 0. Visa att det finns
en punkt £ > 0 sadan att f'(¢) = 0. (Du far anvinda medelvirdessatsen.) (7p)

7.(a) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt xy. (1p)

(b) Formulera och bevisa satsen om derivatan av en invers funktion. (6p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens (analysens) huvudsats.  (7p)



Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2001
Datum: 2002-08-19, kl. 8.45-12.45.

Hjalpmedel: Inga, ¢j heller raknedosa.

Telefon: Rolf Liljendahl, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om grinsvérdena (a) - (d) finns, resp. om integralerna (e) - (h) kon-
vergerar eller divergerar. Ge endast svar, d.v.s. finns /finns ej resp. konvergent / di-
vergent. (Varje ritt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela
uppgiften ger minst 0p.)

In{z + 1) . Inz
fm—ayt s (®) lim

z+lxr—1
© [ o[ @ [ gy o [ emore

2. Bestam gransvardena

(a) lim; g m—s"mssz‘—“ﬁ, (4p)

a:-i-\/m—i. (4p)

S S . Wy
(c) xl}_}ﬂgo(;— +sinz); (d) 31_1;1[1)1:3111 o

(a) lim

3. Rita grafen till funktionen f(z) = ﬁf_%g Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestim parametern a si att ekvationen Inz — ax? = 0 har exakt en rot.
(4p)
(b) Berikna [ /7 arctan /zdz. (4p)

5. Berdkna den generaliserade integralen

* zlnz
|, wrem o
6. Visa att funktionen

1
_Je ==, z>10
fa= {7 220

ir odndligt manga ganger deriverbar. (8p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet fr en funktion f i en punkt zg. (1p)
(b) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt zq. {1p)

(¢) Vad finns det for samband mellan deriverbarhet och kontinuitet? Stod dina
pastdenden med bevis resp. motexempel. Motivera noga! (5p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens huvudsats. (7p)
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Matematik Chalmers
TMAS70

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2001
Datum: 2002-01-15, k1. 14.15-18.15.

Hjslpmedel: Inga, ej heller rdknedosa.

Telefon: Robert Berman, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pé skrivningsomslaget.

1. Lat f vara en funktion, kontinuerligt deriverbar for alla z € R, och sddan
att dess enda stationdra punkt ir 2o = 3. Ange om f har lokalt minimum, lokalt
maximum eller inflexionspunkt i zo i vart och ett av fallen nedan. Motivera! (2p
for varje deluppgift)

(a) f/(1) =3, f'(8) =-1;

(b} lim,_; _oo F(x) = 00, im0 f(z) = 003
() f1)=1 f(2)=2, f(4) =4 f(5) =5
(d) f1(2) =~1, f(8) =1, limg 0 f() = 3.
2. Bestim grinsvirdena

(a) limgo Sr5®;  (5p)

(b) lim; 0o (vV22 +1— V22 —1). (3p)
3. Rita grafen till funktionen

f(w)=1f£-

Ange asymptoter, lokala extrema, inflexionspunkter etc. (8p)

4. Bestdm en primitiv funktion till
Inx .
(a) W;Tﬁ‘;: (4p)
z*—
(b) zErers: (4P)

5. Ytan mellan z-axeln och kurvan y = e~ *|sinz|, 0 < z < oo, roterar ett
varv kring z-axeln. Bestim rotationskroppens volym. (7p)

6. Funktionen f &r kontinuerlig p intervallet [0,1]. Finn limq [** {4z,
(7p)

7.(a) Definiera begreppet kontinuitet for en funktion f i en punkt zo. (1lp)

(b) Definiera begreppet deriverbarhet fér en funktion f i en punkt zo. (1p)

(¢) Visa att om en funktion &r deriverbar i en punkt, sa dr den kontinuerlig i
samma punkt. Ar det omvinda pastaendet sant? Motivera! (5p)

8. Formulera integralkalkylens medelvirdessats i dess bida varianter. Bevisa en

av varianterna. (7p)
G
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Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2001
Datum: 2001-10-24, kl. 14.15-18.15.

Hjilpmedel: Inga, €j heller riknedosa.

Telefon: Per Horfelt, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pd skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent. (Varje ritt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget
gvar ger Op; hela uppgiften ger minst 0p.)
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2. Bestam gransvirdena
(a) limz 0 ﬁ%? (4}))
(b) limg s oo (VZZ + T+ 1 - Va2 —z+1). (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = (33—1—2)65. Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Beréikna [In(z + v1+22)dz. (4p)

(b) Berikna arean av det begransade omrade, som innesluts av kurvorna y = &
ochy=z+sn?z,0<z <. (4p)

5. Rita grafen till funktionen arccos(cosz). (6p)

6. Funktionen f &r deriverbar och obegrénsad pa det begransade Oppna interval-
let (a,d). Visa att f' ocksd &r obegransad pa {a,b). (6p) Ge ett exempel som visar
att det omvianda inte galler, d.v.s. ge exempel pa en deriverbar begransad funktion
(pa ett oppet och begransat intervall), vars derivata &r obegransad. (1p) Ge ocksa
ett exempel som visar att pistiendet inte &r sant for obegrinsade intervall. (1p)

7.(a)Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt zo. (1p)

(b) Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvirdessats (inklusive Rolles
sats). (7p)

8.(a) Formulera regeln for derivata av en produkt. (1p)

(b) Formulera och bevisa satsen om partiell integration (for obestdmda inte-
graler). (5p)
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