
Vektorf ält och Klassisk Fysik F2
FFM232 (FFM231)

TENTAKIT

Datum Tenta Lösning Svar
2001-08-20 x x
2002-01-17 x x
2002-08-19 x x
2003-01-16 x
2003-08-18 x
2003-10-25
2004-01-13 x
2004-08-24
2004-10-23 x
2005-01-13 x x
2005-08-23
2005-10-22
2006-01-12
2006-08-29 x x

19 oktober 2006
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Chalmers
Institutionen fÄor TillÄampad Fysik

TENTAMEN I VEKTORF ÄALT OCH KLASSISK FYSIK, FFM232

Tid: Torsdag 13 januari 2004, kl. 1400 ¡ 1800

Plats: V
Examinator: Mats Persson
Jourhavande: Ulf Torkelsson, tel. 031-772 3136 (kontor), 0733-261681 (mobil)
HjÄalpmedel: Beta, Physics Handbook, kursens formelsamling i vektoranalys
av Olle Brander och Standard Math Tables.

LÄosningarna anslºas i trapphuset fysik den 14 januari. Resultaten anslºas senast
den 1 Februari. Tentamensgranskning den 3 februari kl. 12-13 i rum 3035 pºa
Soliden.

Varje uppgift ger maximalt 8 poÄang. Uppgifterna Äar inte avsiktligt ordnade i
svºarighetsordning. Maximal bonus frºan datoruppgifter Äar 5 poÄang.
BetygsgrÄanser: betyg 3: 20 poÄang; betyg 4: 30 poÄang; betyg 5: 40 poÄang.

UPPST ÄALLDA SAMBAND SKALL MOTIVERAS (gÄarna med en enkel
skiss). Alla vÄasentliga steg i analys och berÄakningar skall redovisas.

1. Ett vektorfÄalt B ges av vektorpotentialen A via sambandet B = r £ A .
BestÄam den fÄaltlinje till B som gºar igenom punkten ax̂ om

A = ¡
A0

a2 ½2ẑ

i cylinderkoordinater ½®z. A0 och a Äar konstanter.

2. Ett kroklinjigt koordinatsystem uv® ges av

r = uv(cos®x̂ + sin ®ŷ ) +
(u2 ¡ v2)

2
ẑ

dÄar 0· u; v < 1 och 0· ® < 2¼. BestÄam skalfaktorerna och berÄaknar 2(uv).

V ÄAND !!

1



3. BerÄakna normalytintegralen
Z

S
F ¢dS

dÄar ytan S Äar given i cylinderkoordinater ½®zav

½= 2a ¡ z; ¡ a < z < a; 0 · ® < 2¼:

Ytnormalen pekar bort frºan origo. FÄaltet har formen

F(r ) = F0

µ
(
a
½

+ 2
½sin2 ®

a
)½̂+

½
a

sin 2®®̂+
z
a
ẑ

¶

dÄar F0 och a Äar konstanter.

4. En elektrisk ledare som beskrivs av kurvan C:x 2

4 + y2 = a2 och z = 0
genomlÄops moturs av en strÄomI . BerÄakna kraften

F =
Z

C
Id r £ B

med vilken magnetfÄaltet

B (r ) = B0

³
¡ (

x
a

)x̂ +
³

(
y
a

)2 + (
z
a

)
´

ẑ
´

pºaverkar ledaren. B0 och a Äar konstanter.

5. En sfÄar med radiena innehºaller en utbredd laddningsfÄordelning ½0 given i
sfÄariska koordinaterrµ' av

½0(r ) =
3¹ 0

¼a4
cosµ

dÄar¹ 0 Äar en konstant. BestÄam den elektriska potentialenÁ innanfÄor och utanfÄor
sfÄaren. (Ledning: Á och @Á

@r Äar kontinuerliga igenom sfÄaren ochÁ Äar begrÄansad
i r = 0 och r ! 1 .)
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